
علوم نهم

ملکی توانا:تهیه و تنظیم و مدرس 



خمیري زمین تكه تكه است و صفحات آن بر روي بخشکرهسنگشما در پایه ششم فراگرفتید که 

.حرکت مي کنندکرهخمیریا کرهنرمو نیمه مذابي به نام 

حرکات صفحات سنگ کره در اثر نیروهاي دروني زمین است و باعث پدید که همچنین آموختید

.شودمي... و کوه، آتشفشان، زلزلهآمدن 

.را شامل مي شودبخش سنگي بالاي گوشته زمین و پوسته سنگ کره مجموعه

آموختیم که

کرهسنگ 

پدیدهشوید ؟ شناسي مواجه ميهاي زمیندر هنگام عبور از نواحي کوهستاني البرز و زاگرس با چه پدیده
.…ها وهاي کوچک و بزرگ، شكستگيخوردگيچینهاي مختلفي مانند

به نظر شما رشته کوهها چگونه به وجود آمده اند؟
قبل از تشكیل رشته کوهها سرزمین ایران چه شكلي بوده است ؟

علت پیدایش چین خوردگي ها و شكستگي ها چیست؟ 

خمیر کره 

http://www.thestudentroom.co.uk/wiki/File:597340.jpg


قاره هاي متحرک
میلیون سال 200بر اساس مطالعات انجام شده، زمین شناسان معتقدند که حدود 

به معني همه ي)پانگه آ به نام واحد وبزرگي سطح زمین از یک خشكيپیش 
كیل تش( به معني همه ي آب ها )پانتالاساو یک اقیانوس بزرگ به نام ( خشكي ها

.شده بود
ه نام هاي   بمیلیونها سال بعد، این خشكي بزرگ به دو خشكي کوچكتر تقسیم شد

پرکرده بوددریاي تتیسکه بین آنها را گندواناو  لورازیا 
استدریاي تتیس در شمال کشورمان، باقیمانده ِ دریاچه خزر 

لورازیا و گندوانا خود به تدریج به قطعات کوچكتري تقسیم شده و قاره هاي
ال امروزي را پدید آوردند که به علت لغزش بر روي خمیره کره در طي میلیون ها س

.در نهایت موقعیت امروزي را پیدا کردند



پانگه آ

گندوانا

قطب 
جنوب

هندوستان ااسترالی آفریقا
آمریكاي 

جنوبي

لورازیا

ایسلند اروپا
آمریكاي 

شمالي
بخش هایي 

از آسیا

65خود را بیازماییدص 
هریک از قاره هاي لورازیا و گُندوانا شامل کدام سرزمین هاي امروزي بوده اند؟



به ، به قطعات کوچكتر تبدیل شده و پس ازجابه جایي، قاره هاي امروزي راگندواناو  لورازیا باگذشت زمان
وجود آورده اند



64فعالیت ص
.هاي جهان را بر روي یونولیت یا مقوا رسم کنیدنقشه قاره-1
.ها را برش بزنیدشكل هندسي قاره-2
.ها را مانند جورچین در کنار هم قرار دهید و به سؤالات زیر پاسخ دهیدقاره-3

بلهآیا خشكي بزرگ اولیه را ایجاد کرده اید؟ ( الف
با شرق آمریكاي جنوبيحاشیه کدام قاره ها بهتر بر هم منطبق مي شوند؟ ( ب

غرب آفریقا
نها زیرا حاشیه آچرا حاشیه برخي قاره ها به خوبي بر هم منطبق نمي شوند؟( پ

فته در اثرعواملي چون فرسایش و رسوبگذاري طي هزاران سال تغییر یا از بین ر
است 

آیا میدانید
هاي سطح اولین بار بیش از یک قرن پیش، دانشمندي آلماني ِ به نام آلفرد وگنر بامطالعه و مشاهده پدیده

هاي وگنر را پذیرفتنددر آن زمان برخي افراد، یافته. اندجا شدهجابهها نسبت به همبرد که قارهزمین، پي
ها آنها علت حرکت ورقه. ادعاي او بودندو به فكر اثبات آن بودند و در مقابل، گروهي از افراد هم درصدد رد

ها ورقهاي مطرح نشده بود و علت حرکتساخت ورقهازآنجا که هنوز نظریه زمین. پرسیدندرا از وگنر مي
کرد که قابل قبول واقع نميرا مطرح ميزمین چرخشیا جزر و مد معلوم نبود، وگنر در پاسخ به این سؤال، 

نظریه زمینمیلادي 1968سال بعد؛ یعني در  سال 38میلادي، وگنر فوت کرد و 1930بالاخره درسال. شد
شناسان جهان واقع شد هاي وگنر مورد پذیرش زمیناثبات شد و یافتهاي ورقهساخت



ها در موافقان وگنر با استفاده از شواهدي اثبات کردند که قاره
اندشدهجا جابههم بهبوده و سپس نسبتمتصلگذشته به هم 

شواهد جا به جایي قاره ها 



ايساخت ورقهزمین
بر کرهمذاب دارد و سنگکره بخشي از گوشته است که حالت خمیري و نیمهسست

.روي آن واقع شده است
کوچک سنگ کره از تعدادي ورقه( ايصفحه)اينظریه زمین ساخت ورقهبراساس 

گاهي. ها نسبت به هم حرکت دارندو بزرگ مجزا از هم تشكیل شده است این ورقه
شوند و در بعضي جاها کنار هم شوند، در جاهایي از هم دور ميبه هم نزدیک مي

لغزندمي
و بقیه بزرگ آن ورقه ي 7ساخته شده است، که ورقه 20سنگ کره از مجموعه 

.حرکت مي کندخمیرکره این ورقه ها برروي .  کوچكند
است اقیانوس آرام ورقه ي  کره چه نام دارد؟دانید بزرگ ترین ورقه سنگميآیا

. که کاملا توسط آب پوشیده شده است



(حرکت واگرا) دورشونده 

(.حرکت همگرا) نزدیک شونده 

انواع حرکات  ورقه 
هاي سنگ کره

(.امتداد لغز)

حرکت  ورقه ها باعث شكستن  قطعات سنگ ها و آزاد شدن انرژي دروني زمین
. و ایجاد تعادل در سطح  زمین  مي شود

نكته 



ايقاره 

انواع ورقه 
هاي سنگ 

کره 

اقیانوسي  

اقیانو سي-قاره ا ي 

در زیر  اقیانوس  ها

(خشكي ها) در  زیر  قاره ها 

قسمتي  در زیر قاره و قسمتي در زیر اقیانوس

مقایسه  دو ورقه  ویژگي  
ورقه ي قاره اياقیانوسي   ورقه چگالي

ورقه ي قاره اي اقیانوسي  ورقه ي ضخامت 
ورقه ي قاره اي  ي اقیانوسيورقه سن

مقایسه   ویژگي  هاي دو ورقه ي اقیانوسي  و قاره اي

ه قاره اي ورقه اقیانوسي چگالي بیشتري و ضخامت کمتري  نسبت به ورقتذکر مهم 
رقه قاره دارد به همین دلیل در هنگام برخورد آنها با یكدیگر، ورقه اقیانوسي به زیر و

.اي فرو رانده میشود



68فعالیت ص 
رکت در علوم هفتم با مسیر حرکت جریان هاي همرفتي در مایعات آشنا شدید با توجه به آن مسیر ح

جوهر پخش شده در هریک از ظرف هاي روبه رو را رسم کنید
الي اب بر اثر گرما چگالي اب گرم  کمتر مي شود و به طرف بالا حرکت مي کند وچگ:علت این پدیده 

سرد بیشتر و به طرف پایین حرکت مي کند



علت حرکت ورقه هاي سنگ کره
ميجریان هاي همرفتي سست کره دانشمندان علت حرکت ورقه هاي سنگ کره را 

ت در قسم. داردخمیري دانند سست کره به دلیل شرایط دما و فشار معین، حالت
ي کمتر بالایاست؛ بنابراین چگالي مواد نسبت به قسمت هاي دما زیادتر پایین آن، 

بین قسمت هاي بالا و پایین سست کره،اختلاف دما و چگالي به دلیل . است
حرکتسمت بالا در اثر این پدیده، مواد خمیري به . ایجاد مي شودپدیده همرفت 

یي و مي کنند و از محل شكاف بین ورقه ها به سطح زمین مي رسند و سبب جابه جا
حرکت ورقه ها مي شوند

جریان
همرفتي

جریان
همرفتي بالا 

آمدن 
ماگما



.را به شكل دلخواه  به صورت لبه هاي یک جورچین برش مي زنیمیونولیت دو قطعه 

.مرکز ظرف را روي حرارت قرار میدهیم . سپس درون ظرف آب شناور مي کنم

به درون آب مي همرفتي مشاهده جریانظرف چند قطره جوهر براياز  کناره

.شوندقطعات از هم دور ميبعد از مدتي. ریزیم

آزمایش جریان همرفتي



فرضیه گسترش بستر اقیانوس

رامطرح کردبستر اقیانوس فرضیه گسترش هري هس 1962در سال 

ستر گرفته اند، در محل شكاف میان اقیانوسي به بنشأت مطابق این فرضیه  مواد مذابي که  از سست کره 

.را بوجود مي آورند اقیانوسي جدیدي  اقیانوس  صعود مي کنندپس از  انجماد ورقه 

سانتیمتر در سال، از وسط اقیانوس به سمت 5ورقه مذکور با سرعت متوسط حدود براي جبران  این افزایش، 

ت ورقه هاي اقیانوسي به عل. ساحل حرکت  مي کند و پس از رسیدن به ساحل، با ورقه قارهاي برخورد مي کند

.ودمي شکم کم ذوب این بخش فرورانده شده . فرو مي رودورقه قاره اي به زیر ضخامت کمتر و چگالي بیشتر 



69ص فعالیت
آیا مي دانید ناخن هاي شما در سال چند سانتیمتر رشد مي کنند؟ چگونه مي
دد را توانید مقدار آن رامحاسبه کنید؟ پس از محاسبه سرعت رشد ناخنتان، این ع

با سرعت متوسط حرکت ورقه هاي سنگ کره مقایسه کنید 
ماه ضرب مي کنیم تا طول 12رشد ناخن را در طول یک ماه اندازه گرفته و در عدد 

رشد ناخن در یكسال بدست آید
سپس براي بدست آوردن سرعت رشد ناخن طول به دست آمده را بر زمان آن 

تقسیم مي کنیم 
که سرعت رشد آن تقریبا با سرعت حرکت ورقه هاي سنگ کره برابر است

70خود را بیازمایید ص
ورقه اقیانوس آرام در قسمت شمال شرق به زیر کدام ورقه قارهاي فرو رانده مي

آمریكاي شماليشود؟

رقه ي حاشیه ي وزمین لرزه ها و آتشفشان ها بیشتر بر چه مناطقي منطبق است؟ 
ره اي سنگ کره به ویژه محل برخورد و فرورانش ورقه هاي اقیانوسي به زیر ورقه قا



حرکت ورقه هاي سنگ کره
در محل دورشدن . در برخي نواحي ورقه هاي سنگ کره از هم دور مي شوند

ي ، مواد مذاب گوشته بالا مي آید و ورقه جدیدي ساخته مي شود در این نواحآنها
.متعددي رخ مي دهدآتشفشان ها و زمین لرزه هاي

ر در برخي نواحي کره زمین، ورقه هاي سنگ کره طي میلیونها سال به سمت یكدیگر حرکت و د
گي، مانند رشته کوه، چین خوردبرخورد آنها سبب بروز پدیده هایي . نهایت با هم برخورد کرده اند

.گسل و حوادثي مانند زمین لرزه و فوران آتشفشان مي شود

هم در برخي نواحي کره زمین، حرکت ورقه ها به گونه اي است که آنها نه از هم دور مي شوند و نه به
انوس ها حرکت بیشتر در بستراقینزدیک، بلكه ورقه هاي سنگ کره در کنار هم مي لغزند این نوع 

زیادي مي شودزمین لرزه هايرخ مي دهد و باعث ایجاد 



ها پدیده شرح نوع حرکت  
و گسترشساخته شدن ورقه جدید 

ن بستر اقیانوس وآتشفشان و زمی
لرزه هاي

محل دور شدن ورقه هاي  اقیانوسي  در
شكاف   میان  اقیانوس 

دور شدن ورقه هاي  قاره اي   در برخي  دور شونده یا واگرا 
مناطق 

زیر  ورقه فرورانش  یک  ورقه به
ي   دیگر   و ایجاد   دراز گودال اقیانوس

و جزایر  آتشفشاني  قوسي  

دو ورقه اقیانوسي برخورد

نزدیک  شونده یا 
همگرا 

فرورانش  ورقه اقیانوسي   به زیر  
ورقه  قاره اي    ایجاد   دراز گودال 

اقیانوسي  و آتشفشان هاي  قاره اي

ي ورقه قاره اي   با اقیانوسبرخورد یک 

بالا آمدن لبه دو ورقه ایجاد  چین 
خوردگي   و کوه   

برخورد دو ورقه قاره اي

زمین لرزه هاي زیاد وع لغزش دو ورقه در کنار یكدیگر این ن
خ حرکت بیشتر در بستراقیانوس ها ر

مي دهد 

امتداد لغز



کمربند لرزه خیز اقیانوس آرام یكي از مهمترین نواحي زلزله خیز دنیا است 
ا  و اروپ–برخورد ورقه ي اقیانوس آرام با ورقه هاي قاره اي اطراف مانند آمریكاي شمالي ، جنوبي ، آسیا 

قه برخورد ورقه اقیانوسي به زیر وردر اثر این .استرالیا  باعث ایجاد زمین لرزه هاي شدیدي مي شود
، انرژي آزادشده بهشودانرژي آزاد ميشكنند و ها ميدراثرفرورانش، ورقه. شودمياي فرو رانده قاره

فرورانش ورقه شود افزون بر آن براثر هاي بزرگي ميرخ دادن زمین لرزهصورت امواج لرزهاي، باعث
وجود هایي را بهشوند و آتشفشان، دما افزایش یافته، سنگها ذوب ميفرورونده واصطكاک ایجاد شده

آورندمي

ر هاي سنگ کره طي میلیونها سال به سمت یكدیگدر برخي نواحي کره زمین، ورقه
هایي مانند برخورد آنها سبب بروز پدیده. اندبا هم برخورد کردهحرکت و نهایت

لرزه و فوران آتشفشان ميرشته کوه، چین خوردگي، گسل وحوادثي مانند زمین
شود



حرکت ورقه عربستان به سمت ایران
دربستر این دریا بالا مي آید ، مواد مذاب سست کرهدریاي سرخهم اکنون از وسط 

را مي سازد و این پوسته به دو طرف حرکت مي کندپوسته جدید و 
ایرانه از چند میلیون سال قبل حرکت خود را به سمت ورقعربستان بنابراین ورقه

ن، در اثر برخورد ورقه عربستان با ورقه ایرا. آغاز نموده و هم اکنون نیز ادامه دارد
به وجود آمده است و ادامه این حرکت، باعث ایجاد زمین لرزه رشته کوه زاگرس

.  مي شودغرب و جنوب غرب ایران در نواحي ریشتر 5هایي با بزرگي معمولاً کمتراز
مسلماً داشتن اطلاعات دقیق و رعایت نكات ایمني در ساخت و ساز شهرها و 

روستاهاي کشور، آسیب پذیري ما را به حداقل مي رساند



نكته مهم 
كیل و تشآفریقااز قاره  عربستان ایجاد شكاف قاره اي مانند جدایش  شبه قاره*

دریاي سرخ
بوجود امده است رشته کوه زاگرس ازبرخورد ورقه عربستان با ایران *

ورقه 
عربستان 

اآفریقورقه 

ایران

شرق 
آفریقا



پیامد هاي
حرکات ورقه هاي 

سنگ کره

چین  خوردگي و ایجاد 
کوه

شكستگي

زمین لرزه  و 
آتشفشان

گسلدرزهسونامي

حرکت  گسل و ایجاد  زلزله

http://www.ludumdare.com/compo/wp-content/uploads/2009/04/2009-04-19-195140_1171x857_scrot.png


در سواحل ژاپنسونامي

ت هنگامي که در بستر اقیانوس ها، زمین لرزه یا آتشفشان رخ مي دهد، ممكن اس
.ایجاد گرددیا آبتاز یا آبلرزهسونامي

رت این امواج اقیانوسي، انرژي بسیار زیادي دارند و هنگام رسیدن به سواحل، خسا
ي سرعت و انرژباشد، هرچه عمق آب اقیانوس بیشتر . برجاي مي گذارندهاي زیادي

هاي زیادتري را به بار خواهد آوردو خسارتسونامي نیز بیشتر خواهد بود

درباره عمق آب در اقیانوس هند و خلیج فارس اطلاعات جمع آوري و با هم ➢
متر است در صورتي که عمق اقیانوس 90عمق خلیج فارس حدود . مقایسه کنید

.هند به چند هزار متر مي رسد 
انرژي سونامي را در سواحل اقیانوس هند و سواحل خلیج فارس با هم مقایسه ➢

مق زیرا هر چه ع. انرژي آبتاز در اقیانوس هند بیشتر از خلیج فارس است کنید
اقیانوس بیشتر باشد سرعت و انرژي آبتاز بیشتر است 



چین خوردگي
یكي از پیامدهاي حرکت ورقه هاي سنگ کره، ایجاد چین خوردگي و تشكیل 

.رشته کوه است
پس از اینكه. لایه هاي رسوبي در دریاها به صورت افقي ته نشین مي شوند

ضخامت رسوبات زیاد شد، در اثر حرکت و برخورد ورقه هاي سنگ کره، رسوبات
را و به حالت چین خورده در مي آیند و رشته کوه هااز حالت افقي خارج مي شوند 

به وجود مي آورند 

ها خوردگيچیناز انواع بعضي



شكستگي 

انواع  درزه  انواع گسل 

.  برخي مواقع، حرکت ورقه هاي سنگ کره باعث شكستن سنگ هاي پوسته زمین مي شود
.شكستگي هاي پوسته زمین به دو دسته َدِرزه و گسل، تقسیم بندي مي شوند

رند را به وجود مي آوگسل اگر سنگ هاي دو طرف شكستگي، نسبت به هم جابه جا شده باشند، 
به وجود مي آیددرزه اگر سنگهاي دو طرف شكستگي، جابه جا نشده باشند، 

https://www.google.com/url?url=https://calaski.wordpress.com/fossil-evidence/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=k2ySVfWCIMXRywPQmZbQDg&ved=0CDYQ9QEwEA&usg=AFQjCNExpv3tuk2s94EO6w4K0_11rEngag


هان را با اگر نقشه مناطق زلزله خیز  یا  پراکندگي  مناطق آتشفشاني  یا  کوهزایي  ج
هم مقایسه  کنیم 

در حاشیه ي  ورقه هاي فعال و متحرک سنگ خواهیم  دید  این  پدیده  ها همگي  
.   رخ مي  دهندکره   

هكرسنگ هايورقه 

پراکندگي  نواحي
لرزه خیز 
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http://www.google.com/url?url=http://www.nhm.ac.uk/nature-online/virtual-wonders/det_vrammonite.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=3qiSVYPXEeP-ywOH06KoDQ&ved=0CCQQ9QEwBzgU&usg=AFQjCNFeQDmRLaGx0hd-dH9gPLUR8jeVFw



