
ملکی توانا : تهیه و تنظیم ومدرس 



آیا می دانید چرا هرچه از تاج سد به پایه آن . آب جمع شده در پشت سد، فشار زیادی به آن وارد می کند
ار آن هر چه عمق یا ارتفاع مایع بیشتر باشد فشچون آن افزایش می یابد؟ۀنزدیک می شویم، ضخامت دیوار

و نیروی بیشتری از طرف آب بر قسمت پایین سطح وارد می شود.نیز بیش تر است

ششها دلیل اصلی ورود هوا به داخلآیا می دانید هوایی که تنفس می کنیم، با مفهوم فشار چه  ارتباطی دارد؟
فشار هواست 

رابطه فشار و سطح



یکای اندازه گیری آن نیوتون است. به اثر متقابل بین دو جسم نیرو گفته می شود :Fنیرو

نیوتون یکای اندازه گیری فشار .گفته می شودفشاربه مقدار نیرویی که به واحد سطح وارد می شود فشار چیست ؟
.قابل اندازه گیری استفشار سنجاین کمیت توسط . استپاسکالیا همان بر متر مربع 

:برای محاسبه مقدار فشار از رابطه زیر استفاده می کنیم

فشار _________________=
نیرو

مساحت سطح P ________= F
A

(N)نیوتون

(m2)متر مربع

(Pa)یا (N/m2)بر متر مربع یا پاسکالنیوتون



:جامدموادفشاربرموثرعوامل

:نیرومقدار(1

باشدترشبینیروچههریعنیداردمستقیمرابطهسطحبرواردهنیرویبافشار

.استتربیشفشار

.شودمیدادهنمایشFحرفباوبوده(N)نیوتننیرو،گیریاندازهیکای

:سطحمساحت(2

اشد،ببزرگترسطحچههریعنیداردعکسرابطهسطحمساحتبافشارمقدار

مربعترمسانتیمساحت،گیریاندازهیکای.عکسبرواستترکمفشارمقدار

(cm2)مربعمتریا(m2)حرفباواستAشودمیدادهنمایش.





مساحت مستطیل= طول  ×عرض 

مساحت مستطیل= طول  ×عرض 

𝒎𝟐6=m 2 ×m 3=مساحت مستطیل
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مکعب را از وجه های مختلف روی سطح صاف افقی زمین قرار می . متر در اختیار داریم 1×0/5× 0/2کیلوگرم با ابعاد 360مکعبی به جرم 
بیشترین و کمترین فشاری که از سوی نیروی وزن مکعب به سطح زمین وارد می شودرا محاسبه کنید ؟.دهیم

1 2
3

مساحت مستطیل= طول  ×عرض 
مساحت مستطیل = 1 m ×0/5 m =0/5 𝒎𝟐

=فشار
نیرو

سطح

X  N/𝒎𝟐 =
𝟑𝟔𝟎𝟎(𝑵)

𝟎/𝟓(𝒎𝟐)

نیروی وزن جرم  = × شتاب جاذبه 

W = )360 Kg(×10( 𝑵

𝑲𝒈
)=3600(N)

X  N/𝒎𝟐 = 𝟕𝟐𝟎𝟎N/𝒎𝟐

مساحت مستطیل = 1 m ×0/2 m =0/2 𝒎𝟐 مساحت مستطیل = 0/5 m ×0/2 m =0/1 𝒎𝟐

=فشار
نیرو

سطح

=فشار
نیرو

سطح

X  N/𝒎𝟐 =
𝟑𝟔𝟎𝟎(𝑵)

𝟎/𝟐(𝒎𝟐)

X  N/𝒎𝟐 =
𝟑𝟔𝟎𝟎(𝑵)

𝟎/𝟏(𝒎𝟐)

X  N/𝒎𝟐 = 𝟏𝟖𝟎𝟎𝟎 N/𝒎𝟐
X  N/𝒎𝟐 = 𝟑𝟔𝟎𝟎𝟎 N/𝒎𝟐



سانتی متر مربع باشد،فشار 200اگر مساحت سطح تماس هر پای این شخص با زمین .کیلو گرم را در نظر بگیرید72شخصی به جرم -1

کنیم 10000تذکر برای تبدیل سانتی متر مربع به متر مربع کافی عدد را تقسیم بر .حاصل ازوزن بدنش با زمین را محاسبه کنید

مساحت سطح تماس دو پا =  200 𝒄𝒎𝟐 400=2  × 𝒄𝒎𝟐 10000÷ =

نیوتن وجود دارد اگر این مکعب را با کوچک ترین سطح خود روی میز قرار دهیم 90سانتیمتر به وزن 20و 10و 3یک مکعب مستطیل به ابعاد -2
س برای پیدا تذکر چون کوچکترین سطح گفته پدر آن نقطه به میز وارد می شود چند نیوتن بر سانتی متر مربع است؟فشاری که

کردن سطح کوچکترین اعداد به هم ضرب می کنیم 

نیروی وزن جرم  = × شتاب جاذبه 

W = )72 Kg(×10( 𝑵

𝑲𝒈
)=720(N)

=فشار
نیرو

سطح 18000P ____________=
720N

0/04 𝒎𝟐 =
𝑵

𝒎𝟐
(Pa)

مساحت مستطیل= طول  ×عرض 

مساحت مستطیل  = 10 cm ×3 cm =30 c𝒎𝟐

=فشار
نیرو

سطح 3P ____________=
90N

30 c𝒎𝟐 =
𝑵

c𝒎𝟐

0/04 𝒎𝟐



ر مربع نیوتن است میزان فشاری که به سطح زیرین آن وارد می شود چند نیوتن بر سانتی مت120وزن مکعب مقابل -3
است؟

سانتی متر مربع 40پاسکال بر آن وارد می کند اگر سطح قا عده جسم 5000جسمی روی سطح افقی قرار دارد و فشار-4
کنیم 10000تذکر برای تبدیل سانتی متر مربع به متر مربع کافی عدد را تقسیم بر باشد وزن آن چند نیوتن است ؟

نیوتن باشد سطح 150پاسکال بر آن وارد می کند اگر نیروی وزن آن 3000جسمی روی سطح افقی قرار دارد و فشار-5
قا عده جسم آن  چند متر مربع است ؟

مساحت مستطیل= طول  ×عرض  مساحت مستطیل  = 10 cm ×2 cm =20 c𝒎𝟐

=فشار
نیرو

سطح 6P ____________=
120N

20 c𝒎𝟐 =
𝑵

c𝒎𝟐

=فشار
نیرو

سطح
____________=(Pa)5000

X N

0/004 𝒎𝟐
40𝒄𝒎𝟐 10000÷ =0/004 𝒎𝟐

X N= 20N

=فشار
نیرو

سطح ____________=(Pa)3000
150N

x𝒎𝟐 = ____________=
150N

3000(Pa)
x𝒎𝟐 0/05 𝒎𝟐



تمرین



ی به می دانیم وقتی با کفش های معمولی روی برف راه می رویم، کفش ها در آن فرو می روند، اما اگر چوب اسک
پا داشته باشید، کمتر در برف، فرو می روید 









:یک پونز نسبت به یک میخ با نیروی دست به راحتی در دیوار یا تخته چوبی فرو می رود

به دلیل ریز و کوچک بودن مساحت سطح تماس پونز نسبت به یک میخ ، نیرو در سطح بسیار کم متمرکز شده و تولید فشار 

.بیشتری می کند

یک اسکی باز اگر چوب اسکی به پا داشته باشد نسبت به حالتی که بدون چوب اسکی باشد، در برف 

:تازه باریده شده کمتر فرو می رود

استفاده از چوب اسکی مساحت سطح تماس را به مقدار زیادی افزایش می دهد در نتیجه فشار حاصل 

.از نیروی وزن شخص کاهش می یابد بنابراین شخص در این حالت کمتر در برف فرو می رود

:برای اتصال قطعات چوبی، علاوه بر پیچ و مهره از واشر نیز استفاده می شود

استفاده از واشر در زیر پیچ سبب افزایش مساحت سطح تماس شده در نتیجه نیروی حاصل از محکم شدن پیچ

.و مهره در سطح وسیعتری پخش شده و فشار کمتری تولید می کند بنابراین به سطح چوب آسیب کمتری وارد می کند

.به شرط ثابت بودن نیرو ، با کاهش مساحت سطح ، مقدار فشار حاصل شده افزایش می یابد:تذکر 

توجیه چند پدیده علمی با توجه به مفهوم فشار



86فکر کنید ص
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86ص خود را بیازمایید

ر این در شکل زیر، دو نوع پایه متفاوت که معماران د. برای تحمل وزن یک ساختمان، دیوارهای آن را روی پایه های بتونی، می سازند

.مورد به کار می برند، نشان داده شده است

یک از دو اگر سطح کل پایه نواری، نصف سطح  پایه یکپارچه باشد، در این صورت فشاری را که از طرف دیوارهای ساختمان به هر( الف

در قسمت پایه های نواری نیروی وزن حاصل از بنا در مساحت سطح کمتری پخش شده و.پایه وارد می شود باهم مقایسه کنید

یک پارچه  فشاربیشتری را تولید می کند در نتیجه ساختمان با نشست بیشتری  همراه خواهد بود ولی در قسمت هایی که پایه های

ختمان با استفاده شده نیروی وزن حاصل از بنا در مساحت سطح بیشتری پخش شده و فشار کمتری را تولید می کند در نتیجه سا

نشست کمتری همراه خواهد بود

هیدبرای ساختن ساختمان روی زمین نرم، کدامیک از پایه های نشان داده شده، مناسبتر است؟ علت انتخاب خود را توضیح د( ب

شتری زیرا نیروی وزن حاصل از بنا در مساحت سطح بی( مطابق شکل.) برای ساخت بنا در زمین های نرم از پایه های یک پارچه  استفاده می شود 

.پخش شده و فشار کمتری را تولید می کند در نتیجه ساختمان با نشست کمتری همراه خواهد بود

دیوار یک پارچهدیوار نواری







:مایعاتفشار

.آوردمیواردفشارظرفیبدنهبرخودوزنخاطربهظرفیکدرموجودمایع

:داردبستگیزیرعواملبهمایعاتفشار

:(حجمیجرم)چگالی-1

.استتربیشیزنآنفشارباشدتربیشمایعچگالیچههریعنیدارد،مستقیمیرابطهمایعچگالیبافشار

.نامندمیآنچگالیراجسمهرازحجمواحدجرم

(gجاذبهشتاب-2 :)

.داردمستقیمیرابطهشودمیواردمایعبرقسمتآندرکهایجاذبهنیرویبامایعدرونفشار

((h:مایعارتفاعیاعمق-3

.استتربیشنیزآنفشارباشدبیشترمایعارتفاعیاعمقچههر
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ا ندارند و مایعات و گاز ها می توانند فشار را در جهات مختلف منتقل کنند ولی جامدات این توانایی ر: نکته
فشاررا فقط در یک جهت منتقل می کنند

:  انتقال فشار در مایع
ار وارد وقتی یک آکواریوم را پر از آب می کنیم آب علاوه بر کف آکواریوم بر دیواره های آکواریوم هم فش

ه چون در مایعات و گاز ها مولکول ها آزادهستند و می توانند ب. در مورد گاز ها هم همین طور است. می کند
(تصویر زیر. )هر طرفی حرکت کنند پس فشار را در هر جهتی منتقل می کنند



.شودمیمحاسبهزیرصورتبهمایعاتدروندرفشاریرابطه

P=h.g.p
فشار در درون مایعات=چگالی×جاذبهشتاب×ارتفاع

کندیمواردنیرومایعآزادسطحبهباشد،داشتهوجودهوامایعبالایاگر:وجهت
الابرابطهدربایدنیزرااست،هوافشارهمانکهآن،ازحاصلفشارنتیجهدر

.گویندیممایعسطحازhعمقدرمطلقفشاریاکلفشاررافشاراینکنیممنظور

P=pgh+p0 

کلیرمقدابهوداردبستگیآبارتفاعبهفقطلوله،هردرآبفشارمقدار:1نکته
.نداردبستگیآنیقاعدهسطحولولهدرآب







شار در ته است ولی فمتفاوتدر شکل روبه رو  اگر چه شکل لوله ها با یکدیگر 

تفاوت اگر فشار آب در یک لوله با لوله های دیگر م. استیکسانهمه لوله ها 

در. بود، آب در لوله ها به حرکت در می آمد تا فشار در همه جا مساوی شود

ین لوله ظروف مرتبط نوع مایع و شتاب جاذبه ظرف یکسان است  پس فشار در ا

بستگی نداردبه شکل ظرف بستگی دارد و ارتفاعها فقط به 
ه کف ظرفنه نسبت بفاصله یکسانی دارند سطح مایع نقاط همترازنسبت به 

:قانون ظروف مرتبط
به هم این قانون بیان می کند اگر چند ظرف با شکل های مختلف

ف ها مرتبط باشند و داخل یکی ازآنها آب بریزیم آب در همه ظر
ود جریان پیدا می کند و سطح آب در همه ظروف یکسان خواهد ب
و فشار آب در نقاط همتراز در همه ظروف یکسان است و هیچ 

ربطی به شکل ظرف ندارد

ریان اگرمایعی درون یکی از لوله ها بریزید، مایع در ظرف های مختلف ج
درتمامی ظروف یکسان شودسطح آزاد مایع می یابد تا اینکه 

.فشار در مایعات به حجم و شکل ظرف بستگی ندارد1: نکته 
فشار در نقاط همتراز در یک مایع با هم برابر هستند2: نکته 





ر باشد هرچه پارچ بلند ت)یک عدد پارچ را پر از آب کنید : فعالیت
در مرحله بعد . دست خود را داخل آب فرو کنید.( بهتر است

دستتان را داخل یک پلاستیک قرار داده و دستتان را همراه
ر باشد نتیجه پلاستیک هر چقدر ضخیم ت)پلاستیک در آب فرو کنید 

تتان فشار آب به قدری محسوس است که اگر دس.( کار بهتر است
ه سختی را داخل پلاستیک مشت کرده باشید باز کردن مشتتان ب

دقت کنید آب واردپلاستیک نشود . ممکن است

س می کنیدرا احسا، فشار آب وقتی یکی از انگشتان خود را جلوی آبی که از شیلنگ بیرون می آیدبگیرید

.  نیدخود احساس می کپرده گوش و به خصوص روی بدن وقتی به قسمت عمیق استخری بروید فشار آب را 





:در ساختمان های چند طبقه ( پمپ) نقش تلمبه 
رد و آب دریاچه خود به خود تا ارتفاع هم ترازش در ساختمان می رسد، امابرای خروج از لوله فشاری ندا

رار می به همین دلیل در مسیر آب پمپ ق. همچنین برای ارتفاع بالاتر از سطح دریاچه آب بالا نمی رود
گیردتا آب را با فشار به قسمت های بالای ساختمان برساند
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:مثال 

با توجه به شکل ، کدام ساختمان از نظر آبرسانی دچار مشکل می شود و راهکار چیست؟

ه طبقات بالایی از آنجایی که ارتفاع ساختمان بلند نسبت به ارتفاع منبع آبرسانی بیشتر است،لذا آب فشار لازم را جهت انتقال ب

ا با فشار ساختمان را نخواهدداشت بنابراین عاقلانه ترین راهکار آن است که این ساختمان مجهز به پمپ آب شود تا بتواند آب ر

.بیشتری به طبقات بالایی انتقال دهد



ک مایعی این اصل بیان می کند که اگر بر بخشی از ی:اصل پاسکال

که درون ظرفی محصور است فشار وارد شود این فشار بدون 

ارد ضعیف شدن به بخش های دیگر مایع و دیواره های ظرف نیز و

.می شود

:کاربرد های اصل پاسکال

رمز از این اصل دربالا بر هیدرولیکی، ساخت منگنه های آبی، ت

استفاده می... های هیدرولیکی ،پرس کردن برخی از اجسام و 

.  شود

:  نکته مهم 

ته افزایش یا کاهش دما بر فشار مایعات و گاز ها در ظروف دربس

مایع در یعنی هر چه دما بیشتر شود مقدارفشار گاز یا. تاثیر دارد

ز در اثر دلیل ترکیدن کپسول های گا. این ظروف افزایش می یابد

گرما به همین علت است



دهد، این وقتی راننده پدال ترمز را فشار می. ترمز هیدرولیکی خودرو بر مبنای اصل پاسکال کار می کند
اسه ترمز عقب و کفشک   ها به ک. فشار توسط روغن ترمز به پیستون ها، کفشک ها و بالشتک ها منتقل می شود

بالشتک ها به صفحه ای که به چرخ جلو متصل است

نحوه عملکرد ترمزهای هیدرولیکی خودروها
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فشار در گازها

ی دمیده برای شما نیز ممکن است بارها اتفاق افتاده باشد که هرگاه بیش از حد مجاز، هوا را به درون بادکنک

د می کننداین تجربه ساده نشان می دهد که گازها نیز مانند مایع ها فشار وار. باشید بادکنک ترکیده باشد

رخه فشار وقتی با شست دستمان بر روی لاستیک دوچ.گازها نیز مانند مایع ها فشار وارد می کنند

شود که وارد می کنیم تا میزان باد آن را بررسی کنیم در واقع شست دستمان با مقاومتی همراه می

.درون لاستیک دوچرخه استفشار هوای این مقاومت حاصل از

جوّ یا اتمسفر همان هوای اطراف کره زمین است

.  ه استکه تا ارتفاع معینی کره زمین را در برگرفت

ار هوا با افزایش ارتفاع نسبت به سطح زمین فش

کمتر  می شود زیرا تراکم مولکول ها در سطح

.زمین متراکم تر از ارتفاع های بیشتر است

بررسی فشار هوا نسبت به زمین

.فشار هوا در مناطق ساحلی و کم ارتفاع بیشتر از فشار هوا در مناطق کوهستانی و مرتفع است

کیلومتر1000
جوّ یا اتمسفر



هوافشار
بههواعظیمتودهاینشود،مینامیدهجویااتمسفرکهاستگرفتههواازاقیانوسیرازمیناطرافدانیدمی

.کندمیواردفشاراستزمینرویچههروزمینسطحبرداردکهوزنیعلت
.شودمیواردمابدنبیرونودرونبرهاجهتهمهدرفشاراینزیراکنیم،نمیاحساسراهوافشارما

.استبرابرحلبیقوطیاینبیرونودرونهوایفشار(الف

.آندرونهوایتخلیهازپسقوطی(ب

یکمتر10هرازایبهتقریباهوافشارشود،میکمترهوافشاررویم،میبالاطرفبهزمینسطحازچههر
.یابدمیکاهشجیوهمترمیلی

همینهبکند،پارهراپوستورگاستممکنرگهادرخونفشارشود،برداشتهبدنسطحازهوافشاراگر
.بپوشندایویژههایلباسناگزیرندفضانوردانجوازخارجدردلیل



گازهافشار
هستندنبشجوحرکتحالدرپیوستهکهگازهایمولکولکنیم،واردگازمقداریبسته،محیطیکدروقتی
اردودیوارهبرنیروییظرف،یدیوارهبامولکولهربرخوردکند،میبرخوردظرفهایدیوارهبهدائما

هایهضربآن،ظرفهایدیوارهبرگازیکفشارایجادعاملکهگفتتوانمیدیگر،عبارتبهکند،می
.استدیوارهبهگازهایمولکولمتوالی

:داردبستگیزیرعواملبهبستهمحیطیکدرگازهافشار
:ظرفدرونگازمولکولهایتعداد(1

تریشبظرفآندرونگازفشارباشد،تربیشکنیممیواردبستهدرظرفیکبهکهگازیمقدارچههر
.یابدمیافزایشظرفیدیوارهباهاآنبرخوردتعدادها،مولکولتعدادافزایشبازیراشود،می

:(دما)گازهایمولکولحرکتوجنبش(2
.یابدیمافزایشآنفشاروشدهتربیشگازهایمولکولجنبشیانرژیباشد،تربیشگازدمایچههر

:اتمسفریاجوفشار(2
سطحدراهمولکولتراکمزیراشودکمترمیهوافشارزمینسطحبهنسبتارتفاعافزایشبا

.استبیشترزمین



:نوشیدن نوشیدنی ها توسط نی

لیوان اثر با مکش هوای درون نی ، فشار هوا درون آن کاهش می یابد بنابراین فشار اتمسفر، بر سطح مایع درون

.گذاشته و مایع درون لیوان را از طریق نی به درون دهان ما انتقال می دهد
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92آزمایش ص 

ز دهانه چرا هنگام انتقال آب به درون بطری توسط قیف، بهتر است قیف را کمی ا

بطری فاصله بدهیم؟

طری، با ریختن آب درون بطری سطح آب بالا می آید و در اثر بسته بودن دهانه ب

هوای بالای مایع فشرده و پر فشار

جاد ولی با ای. می شود در نتیجه مانع از انتقال آب از قیف به بطری می گردد

فاصله بین قیف و دهانه بطری ضمــن بالا آمدن

سطح آب ، هوای بطری به راحتی خارج شده و مقاومتی در برابر انتقال مایع

.ایجاد نمی کند
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هوا

هوا

93فعالیت ص 

ادکنک، همانطور که دیدید آنها شبیه ب. در علوم سال هفتم با نحوه کار شش ها آشنا شدید

ود؟ اما چه چیزی باعث پر و خالی شدن آنها می ش. داخل حفره  سینه  ما پر و خالی می شوند

تن مدلی نقش فشار هوا در این خصوص چیست؟ شما می توانید پاسخ این پرسش ها را با ساخ

از شش، مورد بررسی قرار دهید

ابد در نتیجه با کشیدن بادکنک انتهایی به سمت پایین ، حجم بطری افزایش و فشار هوای درون آن کاهش می ی

ل دم رخ شبیه به این عمل در هنگام عم) .مقداری هوا از طریق نی وارد بادکنک ها شده و آنها را پر باد می کند

(می دهد

ابد حجم بطری کاهش ولی فشار درون آن افزایش می ی(داخل بطری) دادن بادکنک انتهایی به سمت بالا

رون می در نتیجه فشار زیاد هوای درون بطری سبب فشردگی بادکنک ها و خروج هوا از طریق نی به محیط بی

(شبیه به این اتفاق در عمل بازدم رخ می دهد) . شود











بَنوموس ی
رانی بنوموسی، سه برادر به نام های محمد، احمد و حسن، فرزندان موسیبن شاکر خوارزمی از برجسته ترین دانشمندان و مهندسان ای

علمی این سه برادر در فعالیت های علمی با یکدیگر همکاری داشتند و عمده  شهرت آنها به سبب فعالیت های. قرن سوم هجری بودند
ن میان با توجه به دانش و مهارت بنوموسی در علوم مختلف بسیاری از امور ساخت و مهندسی به ایشان سپرده می شد که از آ.آنان است

.می توان به حفر برخی از نهرهای بزرگ در نزدیکی بصره اشاره کرد
.  ، نام بردرا که در زمینه مهندسی مکانیک امروزی استالحیل آثار متعددی توسط برادران بنوموسی نوشته شده است که میتوان کتاب 

سخن … واین کتاب در شش فصل از ابزارها و دستگاه ها همچون چگالی سنج، فواره توربینی، دستگاه خونگیری، دستگاه های بالابر آب
.می گوید

ه قرن سـوم یکی از طرح های مکانیکی بنوموسی متعلـق ب. تاریخ نویسان داخلی و خارجی در ستایش این کتاب بسیار سخن گفته اند
ی وجود این دستگاه متشکل از جامی است که درون آن لوله نسبتاً باریک. هجری دستگاه ساده ای است که کأس العدل نامیده می شود

وله دارد که یک سر لوله در داخل جام قرار گرفته و انتهای دیگر آن از کف جام بیرون آمده است؛ روی این لولـه، کلاهکی   به صورت ل
ایع به لبه  کارکرد آن به این صورت است که اگر آب   به درون جام ریخته شود، تا زمانی که م. معکوس، به عنوان سرپوش قرار گرفته است

بالایی لوله درونی برسد، آبی از آن خارج نمی شود
به چنانچه مقدار دیگری آب افزوده شود، آب داخل جام از لبه بالایی لوله درونی سرازیر شده و در نتیجه یک جریان دائمی حرکت آب

شی از وجود می آید حرکت آب در مسیر بین دو لوله به دلیل اختلاف فشار هوای زیر کلاهک، تولید مکش و فشار جو در لوله درونی نا
وزن آب است



ند تقدیم به همه دانش آموزای عزیزم که با دقت به درس گوش کرد

دانش آموزان عزیزم
کراز شما لطف کنید از این فصل سوال امتحانی طرح کنید و تحویل دهید با تش


