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ملکی توانا:تهیه و تنظیم و مدرس 



آیا سطح زمین، از ابتدا به همین شکل بوده است یا اینکه در طول زمان دچار-1
تغییرات شده است ؟ 

گذشت زمان چگونه باعث ایجاد تغییرات در زمین شده است؟ -2
چگونه می توان ازتغییرهای گذشته زمین مطلع شد؟ -3

عدم –جثه عظیم –بیماری : عواملی همچون علل انقراض دایناسورهاچیست ؟ 
و پیدایش پستانداران–تغییرات آب و هوا –برخورد شهاب سنگ –تکاپوی غذا 

........  نظم حاکم بر خلقت و –تغذیه از تخم دایناسورها 
انند جانداران در طول زمان دچار تغییرات شده اند و بعضی از آنها مپس نتیجه می گیریم 

دایناسورها از بین رفته اند و نسل آنها منقرض شده است



از میلیون ها سال قبل، بخش های وسیعی از سطح زمین را
در آن زندگی میفراوانیپوشانده است و جانداران آبزی آب 

فرسایش سطح خشکی ها و انتقال ذرات فرسایش. کنند
ه لایآنها به صورت شدن داخل دریاها و ته نشینیافته به 

ذاری همزمان با رسوبگ. ، باعث تشکیل رسوبات می شودلایه
که در آن محیط زندگی می اجساد موجوداتیاین لایه ها، 

مان با گذشت ز.کنند، در داخل رسوبات مذکور دفن می شوند
سنگ های در داخل آنها به موجودات مدفون و رسوبات

ه لایه فسیل و لایداشتن . تبدیل می شوندرسوبی فسیل دار 
عه مطالآنها در اهمیت و کاربرد باعث بودن سنگ های رسوبی 

بخش وسیعی از سطح زمین را . شده استتاریخچه زمین 
پوشانده استسنگ های رسوبی 



ویژ گی های سنگ های رسوبی

دارای فسیل هستند 1.

لایه لایه وموازی هستند2.

گ بخش وسیعی از سطح  زمین سن: نکته
.های رسوبی پوشانده است

چه زمینمطالعه تاریخآنها در اهمیت و کاربرد داشتن فسیل و لایه لایه بودن سنگ های رسوبی باعث 
شده است



:فسیل

فسیل برخی جانداران



75خود را بیازماییدص
ه تصویر الف زیرا بدر کدام سنگهای زیر، احتمال وجود فسیل وجود دارد؟ دلیل خود را بنویسید 

دلیل لایه لایه بودن رسوبی است و سنگهای رسوبی محل تشکیل فسیل می باشند 

75فکر کنیدص
ط هیای محییبه نظرشما تنوع و تعداد فسیل ها در محیط های دریایی بیشتر است یا بیابانها؟ چرا؟

دریایی
جسد هر جاندار خیلی سریع بوسیله رسوباتی که با  جریان آب رودخانیه هیاوارد دریاهیا میی -1

شوددفن شده و به فسیل تبدیل می شوند 
در محیط های آبی تعداد و انواع موجوداتی که زندگی می کنند بیشتر از محییط هیای خشیکی-2

.است



شرایط تشکیل فسیل ها

؟ چرا اجساد کمی از جانداران گذشته به فسیل تبدیل شده اند
.تشرایط فسیل شدن برای همه جاندارانی که در گذشته می زیستند وجود نداش❖
.یل شوندبعضی جانداران قسمت سختی مانند استخوان نداشتند که به فسیل تبد❖
گروهی نیز توسط جانداران دیگر خورده می شدند❖
ه و جسد عده ای نیز پس از مرگ توسط باکتری ها و دیگر موجودات تجزیه کننید❖

.با کمک هوا و آب تجزیه می شدندو کاملا از بین  می رفتند

تنوع و  تعداد فسیل ها درچه محیط های بیشتر است؟ چرا؟
جسد هر جاندار خیلی سریع بوسیله رسیوباتی کیه بیا  -1:در دریا و دریاچه ها ؛ زیرا 

جریان آب رودخانه هاوارد دریاها می شوددفن شده و به فسیل تبدیل می شوند 
ط در محیط های آبی تعداد و انواع موجوداتی که زندگی می کننید بیشیتر از محیی-2

.های خشکی است



مکان های مناسب فسیل شدن در خشکی ها را نام ببرید؟

مردان نمکی نامی است که به شش مومیایی کشف شده در زمستان سال 

.درمعدن  نمک چهرآباد استان زنجان داده شده است( میلادی1993)1372



انواع فسیل ها

فسیل رفتار زیستی جاندار       -3فسیل  کامل                  -2فسیل اسکلتی               -1
فسیل جایگزینی -6فسیل قالب داخلی              -5فسیل قالب خارجی      -4

فسیل اسکلتیروش تشکیل-1
ه بعد از مرگ جاندار قسمتهای نرم جسد از بین می رود اما قسمت های سخت تجزیه نشده وب

. فسیل تبدیل می شود 



عوامل به دلیل دور ماندن از( حتی قسمت های نرم بدن)در فسیل کامل : کاملروش تشکیل فسیل-2
مثل. ود تجزیه کننده مانند اکسیژن، آب ، گرما، باکتری ها می ماند و تبدیل به فسیل تبدیل می ش

فسیل حشرات در صمغ گیاهان و فسیل ماموت در داخل یخچال های طبیعی 

بدیل می بعضی مواقع رفتار زیستی جاندار به فسیل ت: رفتار زیستی جاندارروش تشکیل فسیل-3
شودمثل راه رفتن ،خزیدن و استراحت کردن آن ها



کلت اگر فقط اثار و شکل برجستگی ها و یا اس:قالب خارجی روش تشکیل فسیل-4
. ی شودجاندار در رسوبات برجای بماند و به فسیل تبدیل شود، قالب خارجی تشکیل م

ییا در صورتی مواد و رسوبات نرم به داخل صدف:قالب داخلی روش تشکیل فسیل-5
ت اسکلت جاندار نفوذ کند و اثار داخلی بدن جاندار در رسیوبات ثبیت و سیسس سیخ

شود، قالب داخلی بوجود می اید



79فعالیت ص 
نمونه ای از کارهای دانش آموزان عزیزم درموردفسیل داخلی

م و خارجی  با خمیربازی نهایت تشکر را از دانش آموزان خوب
دارم 





ات قسمت های سخت بدن جاندار در داخل رسوب: جایگزینیروش تشکیل فسیل-6
در دفن می شود آب های زیر زمینی به داخل رسوبات نفوذ کرده و قسمت هایی از بدن
ود آب حل شده وترکیبات سیلیسی و آهکی آب جایگزین قسمت های حل شده می ش

ر می کندو شکل ظاهری تغییر نمی کند ولی مواد شیمیایی تشکیل دهنده جسد تغیی

78فکر کنید ص 
رکیب تنه درخت فسیل شده را با تنه آن قبل از فسیل شدن، از نظر شکل ظاهری و ت

.  مواد سازنده مقایسه کنید
یب از نظر ترک. از نظر شکل ظاهری تغییری نمی کند فقط جنس آن عوض شده است 

)  ات مواد سازنده در درخت فسیل شده مواد محلولی مانند سیلیس و کلسیم کربن
جانشین بخش های سلولزی درخت شده است ( مواد آهکی



78صجمع آوری اطلاعات
نمونه ای از عکس های ارسالی از 

دانش آموزان عزیزم درمورد فسیل 
ش و سنگها  و نهایت تشکر را از دان

آموزان خوبم دارم 



راغ هر وقت یک سانحه هوایی اتفاق می افتد، کارشناسان برای بررسی علل سانحه س
ردهایی آیا می دانید جعبه سیاه هواپیما چیست و چه کارب. جعبه سیاه هواپیما می روند

دارد؟
ز اطلاعاتی اجعبه سیاه هواپیما، د فسیل ها در بررسی حوادث زمین شناسی، همانن

.در اختیارزمین شناسان قرار می دهندگذشته 
برخی از بلکه فقطالبته همه فسیل ها برای بررسی حوادث گذشته مناسب نیستند؛ 

.نامیده می شوند، برای این کار مناسب اندفسیل راهنما فسیل ها که 
ای به همین دلیل فسیل شناسان برفسیل های راهنما دارای ویژگی های خاصی اند؛ 

.آنها ارزش زیادی قائل اند
.فسیل های راهنما برای بررسی حوادث گذشته زمین مناسب هستند



کی دیگر از کاربرد فسیل ها این است که زمینی
شناسان با مطالعه فسیل ها، جابه جایی قاره ها را 

آنها با توجه به تشابه فسیل های. اثبات کردند
موجود در سنگ های حاشیه  غربی آفریقا و حاشیه

دا این شرقی آمریکای جنوبی اثبات کردند که در ابت
قه دو قاره به هم چسبیده بودند اما به علت حرکت ور

های سنگ کره، این دو قاره از هم دور شده اند



.دتشکیل می شونبقایای جانداران سوخت های فسیلی با گذشت زمان طولانی از 
ل فسیزمین شناسان برای شناسایی و اکتشاف ذخایر زغال سنگ، نفت و گاز از 

.مختلف استفاده می کنندجانداران 

مراحل شناسایی و اکتشاف ذخایر زغال سنگ، نفت و گاز از فسیل جانداران
، عکس های هوایی و شواهد زمین تصاویر ماهوارهایآنها ابتدا با استفاده از -1

ن شناسی در سطح زمین، محل های مستعد وجود ذخایر سوخت های فسیلی را تعیی
. می کنند

و دیگر روش های دورسنجی، احتمال وجود استفاده از امواج لرزهای سسس با -2
ذخایر را بررسی می کنند

ر چاه حفدر صورت تأیید اولیه، جهت اطمینان از کیفیت و کمیت ذخایر مذکور با -3
های اکتشافی

از لایه های سنگی اعماق زمین، به مطالعه فسیل های ذره بینینمونه برداری -4
از این طریق احتمال وجود ذخایر نفت. موجود درنمونه های برداشت شده می پردازند

.می کنندبررسی و مطالعه و گاز را 



زمین فیزیک، یا( (geophysics:انگلیسیبه)ژئوفیزیک
است، که به فرآیندها و خواص علوم طبیعیاز مباحث

ی فیزیکی زمین و محیط اطراف آن، با استفاده از روش ها
.کمی جهت تجزیه و تحلیل این فرایندها، می پردازد

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C


ستفاده فسیل شناسان از فسیل های راهنما برای تعیین سن لایه های تشکیل دهنده پوسته زمین ا
.می کنند

ربوطبه عنوان مثال اگر فسیل دایناسوری م. فسیل های راهنما دارای محدوده سنی مشخصی هستند
این با بنابر. میلیون سال قبل باشد، سنگهای دربرگیرنده آن نیز سنی در همین حدود دارند120به 

.استفاده از فسیل های راهنما می توان سن آنها را تخمین زد
:سنگی به چه موارد ی توجه دارنددانشمندان در تعیین سن لایه های

تر استدر توالی لایه های رسوبی، هر لایه از لایه بالایی خود قدیمی تر و از لایه پایینی خود جدید-1
.البته به شرط اینکه لایه های رسوبی وارونه نشده باشند

ر از حالت لایه های رسوبی هنگام تشکیل به صورت تقریباً افقی ته نشین می شوند؛ بنابراین اگ-2
.افقی خارج شده باشند، بیانگر تغییرات در مراحل بعد از رسوبگذاری است



81فعالیت ص 
فسیل Dمیلیون سال و در لایه 250فسیل راهنمایی به سن Bدر شکل زیر اگر در لایه 

:میلیون سال وجود داشته باشد200هایی با سن
میلیون سال بیشتر 200از C؟ سن لایه ی چقدر استEو Cسن تقریبی لایه های ( الف
.میلیون سال است 200ازکمتر از Eو سن لایه ی . میلیون سال کمتر است 250و از 

چون لایه های رسوبی دیگر F؟را با سایر لایه ها مقایسه کنید Fسن رگه آذرین ( ب
را قطع کرده است از همه ی لایه ها جوان تر است 



ند، فرایندهای طبیعی که امروزه موجب تغییراتی در سطح یا درون زمین می گرد
آنها در در گذشته نیز به همین صورت عمل کرده اند؛ بنابراین با مطالعه و شناخت

حال حاضر، می توان این سازوکار و شرایط را به گذشته تعمیم داد و شرایط 
گذشته حال کلیدی برای»به عبارت دیگر . کردبازسازی و تفسیر گذشته زمین را 

«.است
عمق حوضه های و هوای گذشته زمین وتعیین نوع آب از برخی فسیل ها برای 

.استفاده می شوددریایی
ب جنگل و آبه عنوان مثال وجود ذخایر زغال سنگ در یک منطقه، بیانگر وجود 

ل در گذشته آن منطقه است؛ بنابراین با استفاده از فسیوهوای گرم و مرطوب
را مورد مطالعه قرار دادشرایط آب و هوایی گذشته برخی جانداران می توان 

وجود فسیل زغال سنگ در یک منطقه نشان دهنده چه نوع آب و هوایی است؟
جنگل و آب وهوای گرم و مرطوب





82فعالیت ص 

زمانی آن وجود فسیل مرجان در یک منطقه نشان دهنده چه نوع آب و هوایی است؟
.گرم و کم عمق وجود داشتمنطقه دریای 

درجه سلسیوس زندگی می 35تا 25مرجان هادر عمق کم و آب های گرم با دمای بین 
.مثل جزایر قشم و کیش. کنند 

ر به نظر شما وجود فسیل مرجان درلایه های رسوبی کوهستان، بیانگر چه محیطی د
ه زایی قبلا در آنجا منطقه دریایی گرم و کم عمق بوده که در اثر عوامل کوگذشته است؟ 

از آب بیرون آمده اند



آنها. دانشمندان با استفاده از فسیل ها نظم حاکم بر خلقت را کشف کردند
ساده دریافتند خداوند در آفرینش جهان، ابتدا جانداران اولیه را با ساختمان بدنی

و در ادامه موجودات بعدی را با ساختمان بدنی پیچیده تر آفریده است




