
علوم نهم

ملکی توانا:تهیه و تنظیم و مدرس 



در یک ست آیا می دانید بیشترین مسافت ثبت شده که تا کنون یک اسب توانسته ا
متر بوده است24ثانیه طی کند حدود 

سال پیش مورد توجه بشر بوده است؛ از هزاران بررسی و شناخت حرکت اجسام 

است اندازه گیری فیزیک علم 
به پدیده های قابل اندازه گیری ،کمیت  می گویند 

حرکت در همه جهات و همه چیز
د، حتی زمین که ساکن به نظر می رس. همه چیز در جهان پیرامون ما در حرکت است

نیز در حرکت است
به همین . شناخت حرکت، یکی از راه های شناخت جهان فیزیکی پیرامون است

دلیل دانشمندان راه های ساده ای را برای بررسی و شناخت حرکت ارائه داده اند 





به مجموع طول های طی شده توسط یک متحرک از مبدا تا مقصد را : مسافت 
مسافت پیموده شده گویند



به مجموع طول های طی شده توسط یک متحرک از مبدا تا مقصد را : مسافت 
مسافت پیموده شده گویند



نشان می دهیمdمی نامیم و آن را باجابه جایی رابه اختصار(d) بردار جابه جایی
(  km)و و کیلومتر ( m)و برحسب متر جنس طول اند مسافت و جابه جایی هر دو از :تذکر مهم 

.اندازه گیری می شوند





41فعالیت ص 
اندازه گیری می شوند، ولی می (m)جایی هر دو از جنس طول اند و برحسب متر مسافت و جابه

.توانیم آنها را برحسب واحدهای بزرگتر یا کوچکتر طول نیز بیان کنیم
.  بیان کنید(km)را برحسب متر و کیلومتر 3مسافت طی شده در شکل( الف

با توجه به مقیاس داده شده روی شکل، جابه جایی را به کمک خط کش به دست آورید( ب



41فکر کنید ص 
رجابه یک جسم باید چگونه حرکت کند تا مسافت طی شده توسط آن با اندازه بردا

وقتی جسمی روی خط راست حرکت کند وجهت حرکت جایی اش یکسان باشد؟ 
(مسافت وجابجایی باهم برابرند . )خود را تغییر ندهد

41خود را بیازمایید ص
ردار مسافت و ب. شکل روبه رو مسیر پیموده شده توسط یک دونده را نشان میدهد

.جابه جایی دوندهرا روی شکل مشخص کنید



سال پیش به کمک آزمایش به 500گالیله دانشمند سرشناس ایتالیایی نزدیک به
.  پرداختچگونگی حرکت اجسام بررسی و مطالعه 

کردند توصیف می« تند»و « کند»مردم تا پیش از گالیله، حرکت اجسام را به صورت 
بود یکی از کارهای گالیله، معرفی تندی متوسط یک متحرک

ی به نسبت مسافت طی شده به زمان صرف شده تند: تندی متوسط 
متوسط می گویند 



تندی . ثانیه می پیماید60متر را در مدت زمان 840دوچرخه سواری مسافت ( 1مثال 
متوسط دوچرخه سوارچند متر بر ثانیه است؟

متر از 14یعنی این دوچرخه سوار در هر ثانیه به طور متوسط :مفهوم فیزیکی 
مسیر را پیموده است



42صخود را بیازمایید
ثانیه و در اختیار اوسین بولت دونده 9/58متر مردان، 100رکورد جهانی دوی -1

تندی متوسط این . به نام خود ثبت کرده است2009جامائیکایی است که در سال 
د مفهوم فیزیکی عدد به دست آمده را توضیح دهی. قهرمان جهانی را حساب کنید

تندی . ثانیه می پیماید20متر را در مدت زمان 460موتور سواری مسافت -تمرین 
متوسط موتورسوارچند متر بر ثانیه است؟

xm/s=
100m
𝟗/𝟓𝟖(𝒔)

=10/43 m/s



یکی دیگر از یکاهای تندی است که معمولاً برای ( km/h)کیلومتر بر ساعت -2
وهر m1000با توجه به اینکه هر کیلومتر برابر . وسایل نقلیه موتوری به کارمی رود

به صورت روبه رو به m/sو km/hاست، نشان دهید یکاهای s3600ساعت برابر 
یکدیگر تبدیل می شوند  



له فاص. شکل روبه رو نقشه جزیره ابوموسی واقع در خلیج فارس را نشان می دهد-3
اگر . کیلومتر است3/4بین مسجد جامع و مسجد خلیج فارس دراین جزیره حدود 

ود، دقیقه طول بکشد تا شخصی با خودرو از مسجد جامع به مسجدخلیج فارس بر6
.تندی متوسط خودرورا برحسب متر بر ثانیه به دست آورید

تندی . ثانیه می پیماید 60متر را در مدت زمان 360موتور سواری مسافت -تمرین
متوسط دوچرخه سوار چند متر بر ثانیه است؟

تبدیل کیلومتر به متر 3/4 km×1000 = 3400m

تبدیل دقیقه به ثانیه  6× 60 =360 s

=تندی متوسط
مسافت

نزما

xm/s=
3400m
𝟑𝟔𝟎(𝒔)

=9/4 m/s



تندی متوسط هر یک از متحرک هارا با توجه به دادههای جدول زیر حساب کنید -6





ط می نسبت جابه جایی متحرک به زمان جابه جایی را سرعت متوس: سرعت متوسط 
هت بر اندازه دارای جاست ؛ یعنی علاوه کمیت برداری سرعت متوسط یک . گوییم 

نیز می باشد 
:  سرعت متوسط را از رابطه زیربه دست اوردیم

ثانیه مسیر دور میدان را طی می 5متر می رسد و در مدت 10خودرویی به یک میدان به شعاع : مثال 
کند و مسیر خود را تغییرمی دهد، سرعت متوسط خودرو را بدست آورید 

سرعت متوسط 





45فکر کنید ص
تندی متوسط قایق برحسب متر بر ثانیه است؟

توضیح دهید چرا مقدار آن با مقدار به دست آمده برای سرعت متوسط یکسان 
چون قایق در امتداد خط راست حرکت می کند و جهت حرکت خود را نیز است؟

در نتیجهتغییری نداده است، مسافت طی شده و جابه جایی آن با هم برابرند
تندی متوسط و سرعت متوسط دارای مقدار یکسان شده اند 



اگر طول مسیر . دقیقه طی میکند30خودرویی مسیری مطابق شکل زیر را در مدت :3مثال
(  الف)کیلومتر به طرف جنوب شرقی باشد، 24کیلومتر و بردار جابه جایی آن برابر 46برابر ( مسافت)

ام سرعت متوسط خودرو را در این مدت به دست آورید و مفهوم فیزیکی هرکد( ب)تندی متوسط و 
از مقادیر فیزیکی به دست آمده را توضیح دهید

آن است که خودرو در هر( تندی متوسط)مفهوم این مقدار فیزیکی 
کیلومتر از مسیررا طی کرده است92ساعت 



قسمت ب: 3مثال 
زسرعت متوسط خودرو را در این مدت به دست آورید و مفهوم فیزیکی هرکدام ا(ب

مقادیر فیزیکی به دست آمده را توضیح دهید

و در آن است که به طور متوسط خودر( سرعت متوسط)مفهوم این مقدار فیزیکی 
کیلومتر به مقصد خود نزدیکتر شده است48هر ساعت 



47خود را بیازمایید ص 
کیلومتر و فاصله 112طول جاده شهر کوهستانی بروجن از شهر تاریخی اصفهان حدود 

دقیقه طی 70کیلومتر است اگر خودرویی فاصله بین دو شهر را در مدت 84مستقیم آنها 
قدر است؟ کند، تندی متوسط اتومبیل برحسب متر بر ثانیه و همچنین کیلومتر بر ساعت چ

جاده لازم است توجه شود که به دلایل مختلفی از قبیل موانع طبیعی و هزینه احداث جاده، معمولاً)
(بین دو شهر به صورت مسیر مستقیم نیست

تبدیل کیلومتر به متر  112km×1000 = 112000)m(

تبدیل کیلومتر به متر  84km×1000 = 84000)m(

تبدیل دقیقه   به ثانیه  70×60= 4200)s(

تندی متوسط =
مسافت

نزما
X)m/s) =

112000 )m(
𝟒𝟐𝟎𝟎(𝒔)

=26/6 )m/s(× 3/6=96)km/h(

X(m/s) =
84000(m)
𝟒𝟐𝟎𝟎(𝒔)

=20 ( m/s)× 3/6=72 (km/h)
سرعت متوسط =

جابجایی
نزما



.  به تندی خودرو یا هر متحرک در هر لحظه، تندی لحظه ای گفته می شود:تندی لحظه ای
م یا می بیان می کنی« تندی»را به صورت « تندی لحظه ای»معمولاً برای سادگی در گفتار و نوشتار، 

نویسیم
عددی که عقربه کیلومتر شمار خودرو در هنگام حرکت نشان می دهد تندی لحظه ای عدد زیر 

کیلومتر شمارمسافت طی شده است

ن با سبز شد. استتندی آن صفر وقتی خودرویی پشت چراغ قرمز یک چهارراه توقف کرده است، 

برسد از صفر به مقدار دلخواه می یابد تا تندی خودرو افزایش چراغ، به تدریج 

وقتی به تندی سنج یک خودرو در حال تندی خودرو در هر لحظه چگونه می توان مشاهده کرد ؟ 

.حرکت نگاه می کنیم، می توان گفت که تندی خودرو در آن لحظه چقدر است



:حرکت یکنواخت روی خط راست 
تندی ثابت و بدون )با سرعت ثابت ( خط راست)هرگاه متحرکی روی یک مسیر مستقیم 

.درحرکت باشد، حرکتش یکنواخت روی خط راست است( تغییرجهت 
آن توجه کنید که اگر متحرکی روی مسیری غیرمستقیم با تندی ثابت حرکت کند، حرکت

یکنواخت است 

ای تندی لحظه ای با تندی متوسط و همچنین سرعت لحظهدر حرکت یکنواخت روی خط راست، 
.  نیز با سرعت متوسط با هم برابرند

گر تندی متحرک را همراه با جهتش بیان کنیم، در حقیقت سرعتسرعت لحظه ای  چیست؟ ا
متربرثانیه به طرف 40به عنوان مثال اگر بگوییم خودرویی با تندی . لحظه ای آن را بیان کرده ایم

شمال در حرکت است، سرعت لحظه ای آنرا مشخص کرده ایم 
تفاوت سرعت و تندی در جهت حرکت هستتفاوت سرعت و تندی در چیست؟

تندی -1:سرعت لحظه ای دو نوع اطلاع به ما میدهد سرعت لحظه ای چه اطلاعاتی به ما می دهد؟ 
جهت متحرک-2متحرک 



ا در زندگی روزمره، معمولاً از واژه های تندی لحظه ای و سرعت لحظه ای به جای یکدیگر و ب
.  در علوم این دو واژه با یکدیگر تفاوت دارند. یک معنا استفاده می کنیم

ی آن را می دانیم؛ مثلاً وقتسرعت جسمی را بدانیم، در واقع جهت حرکت و هم تندی اگر هم
آن را می دانیم اما اگر ، تندی درحرکت است40( km/h) می گوییم خودرویی با تندی

آن را مشخص سرعت به طرف شمال درحرکت است، 40( km/h) بگوییم خودرویی با تندی 
. سرعت، دو نوع اطلاع به ما می دهد. کرده ایم

ر که دو قایق به علت مه گرفتگی هوا، قادر به دیدن یکدیگ. در شکل زیر نشان می دهد
ه نظر شما ب.نیستند؛ اما می توانند از طریق موج های رادیویی با یکدیگر ارتباط برقرار کنند

تندی های -1برای آنکه قایق ها با هم برخورد نکنند قایقران ها چه چیزهای باید بدانند ؟
به عبارت دیگر، آنها باید . جهت های حرکت یکدیگر را بدانند-2یکدیگر را باید بدانند 

سرعت یکدیگر را بدانند



48خود را بیازمایید ص 
بیشترین تندی مجاز رانندگی برای خودروهای( الف

120سواری در آزادراههای ایران و هنگام روز برابر
این تندی.( شکل روبه رو)کیلومتر بر ساعت است 

.مجاز را برحسب متر بر ثانیه بنویسید

مسافت112(km/h) اگر خودرویی با تندی متوسط( ب
کیلومتری تهران به اصفهان را از مسیر آزادراه460

.طی کند، مدت زمان حرکت آن را به دست آورید

120km/h÷ 3/6 =33/33 m/S

112km/h=
𝟒𝟔𝟎(𝒌𝒎)

𝒙(𝒉)
x(h )=

𝟒𝟔𝟎(𝒌𝒎)

112km/h
=4/1)h(



شتاب هنگامی که سرعت یک متحرک در حال تغییر باشد، می گوییم حرکتش دارای: شتاب متوسط 
ر از است شتاب نیز مانند تندی و سرعت، یکی دیگبرداری بوده و دارای جهت شتاب متوسط . است

است ویژگی های حرکت 

به دست میآید که متر بر sبر یکای زمان m/sیکای شتاب از تقسیم یکای سرعت 
.است( m/𝒔𝟐)مربع ثانیه

تغییرات سرعت = سرعت ثانویه -سرعت اولیه 

m/𝒔𝟐 =
m/s
s







50خود را بیازمایید ص 
موتورسواری در مسیر مستقیم از حال-1

ثانیه6سکون شروع به حرکت می کند و پس از 
کیلومتر بر ساعت به طرف54سرعت آن به 

شتاب متوسط موتور سوار. شمال شرق میرسد
را پیدا کنید

تغییرات سرعت = سرعت ثانویه -سرعت اولیه  54km/h - 0 = 54km/h

54km/h ÷ 3/6 =15 m/s

=شتاب متوسط
سرعت تغییرات

نزما مدت
xm/𝒔𝟐 =

15 m/s
𝟔(𝒔)

=2/5 m/𝒔𝟐



دقیقه 20دهد که سرعت آن در شروع حرکت و ای را نشان میشکل زیر، دونده-2
ه با توجه به اینکه جهت سرعت دونده در این دو لحظه ب. استپس از آن داده شده

را حساب کنیدطرف شرق است شتاب متوسط دونده

xm/𝒔𝟐 =
6 m/s
𝟏𝟐𝟎𝟎(𝒔)

=0/005 m/𝒔𝟐شتاب متوسط=
سرعت تغییرات

نزما مدت

تبدیل دقیقه به ثانیه  20× 60 =1200  s

تغییرات سرعت = سرعت ثانویه -سرعت اولیه  8 m/s- 2 m/s = 6 m/s         



72km/hبه 18km/hثانیه از 10راننده ای در یک مسیر مستقیم، سرعت خودرویی را در مدت (1تمرین 
. حساب کنید(m/s2)شتاب متوسط خودرو را برحسب متر بر مربع ثانیه .( شکل زیر)رسانده است 

72km/hبه 18km/hثانیه از 20راننده ای در یک مسیر مستقیم، سرعت خودرویی را در مدت (2تمرین 
. حساب کنید(m/s2)شتاب متوسط خودرو را برحسب متر بر مربع ثانیه .( شکل زیر)رسانده است 

72km/hبه 18km/hثانیه از 30راننده ای در یک مسیر مستقیم، سرعت خودرویی را در مدت (3تمرین 
. حساب کنید(m/s2)شتاب متوسط خودرو را برحسب متر بر مربع ثانیه .( شکل زیر)رسانده است 

72km/hبه 18km/hثانیه از 15راننده ای در یک مسیر مستقیم، سرعت خودرویی را در مدت (4تمرین 
. حساب کنید(m/s2)شتاب متوسط خودرو را برحسب متر بر مربع ثانیه .( شکل زیر)رسانده است 
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تکلیف این فصل 
ه سوال دانش آموزان  عزیزم لطف کنید برای جلسه بعد یک نمون

امتحانی از این فصل طراحی و به من تحویل دهید 
با تشکر از شما 



از دقت شما  بسیار 
سپاسگزارم
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